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ATOMISTICA
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JOHN
DALTON

(1803)

IMPORTANCIA
DO MODELO

O MODELO DE DALTON FOI IMPORTANTE PARA
ESTABELECER QUE A MATERIA SEJA FORMADA POR
ATOMOS INDIVISIVEIS E QUE CADA ELEMENTO
POSSUA ATOMOS COM MASSAS ESPECIFICAS.
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Oxigeno Hidrogeno Nitrogeno Carbono

O MODELO ATOMICO DE DALTON FOI ESTABELECIDO
COM BASE EM ESTUDOS SOBRE AS REACOES QUIMICAS E
AS PROPORCOES FIXAS EM QUE OS ELEMENTOS SE
COMBINAM.

LEI DE CONSERVAGAO DA MASSA

300282

EM UMA REACAO QUIMICA, OS ATOMOS NAO SAO
DESTRUIDOS. ELES SOFREM UM REARRANJO.
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ESSE MODELO FOI FUNDAMENTAL PARA A
TEORIA ATOMICA MODERNA. CURIOSAMENTE,
DALTON TAMBEM ESTUDOU O DALTONISMO,
CONDICAO QUE LEVA SEU NOME.

MODELO ATOMICO DE DALTON

)

EVIDENCIAE
DESCOBERTAS

TODA MATERIA E FORMADA POR
PEQUENAS PARTICULAS DENOMINADAS
ATOMOS.

OS ATOMOS SAO INDIVISIVEIS,

INDESTRUTIVEIS, MACICOS E
ESFERICOS.

A NATUREZA APRESENTA UM NUMERO
LIMITADO DE ELEMENTOS.

DURANTE UMA REAGAO QUIMICA, OS
ATOMOS NAO SAO CRIADOS NEM
DESTRUIDOS, HAVENDO
CONSERVAGAO DE MASSA.

UNINDO  ATOMOS  IGUAIS  OU
DIFERENTES EM VARIADAS
PROPORCOES, E POSSIVEL FORMAR
TODA A MATERIA DO UNIVERSO.
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JJ
THOMSON
(1897)

DESCOBERTA DOS
ELETRONS

TUBOS DE RAIOS CATODICOS

COM O APARECIMENTO DAS AMPOLAS DE
CROOKES. EM 1897, J. J. THOMSON DEDICOU-SE A
PESQUISAR A NATUREZA DOS RAIOS CATODICOS
(FEIXE QUE SAI DO CATODO), CONCLUINDO QUE:

1) OS RAIOS CATODICOS SAO CORPUSCULARES,
POIS QUANDO INTERCEPTAM UM MOLINETE DE
MICA, ESTE ENTRA EM ROTACAO:

A |
CATODO ANODO@

2) OS RAIOS SAO CONSTITUIDOS DE
PARTICULAS COM CARGA ELETRICA, POIS SAO
DESVIADOS POR UM CAMPO ELETRICO E
MAGNETICO E, PELO SENTIDO DO DESVIO, AS
PARTICULAS SAO _  NEGATIVAS SENDO
DENOMINADAS DE ELETRONS:

CATODO ANODO

3) PELA MEDIDA DO DESVIO DOS RAIOS
CATODICOS SOB ACAO DE UM CAMPO MAGNETICO,
ELE PODE DETERMINAR A RELAGAO E/M ENTRE
A CARGA DO ELETRON (E) E SUA MASSA (M).
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O MODELO ATOMICO FOI PROPOSTO PELO FiSICO BRITANICO JJ
THOMSON EM 1897, APOS A DESCOBERTA DO ELETRON.

MASSA DE CARGA
POSITIVA

ELETRONS

CARACTERISTICAS:

® COMO TODA MATERIA E NEUTRA, O ATOMO

TAMBEM E NEUTRO.

® O ATOMO APRESENTA ELETRONS, QUE

POSSUEM CARGA NEGATIVA. LOGO, PARA TER
UMA  CARGA FINAL NULA, ELE DEVE
APRESENTAR PARTICULAS POSITIVAS.

® 0OS ELETRONS NAO ESTAO FIXOS NO ATOMO,

PODENDO, ENTAO, SER TRANSFERIDOS PARA
UM OUTRO ATOMO, EM DETERMINADAS
CONDICOES.

e O ATOMO E CONSIDERADO UM FLUIDO

POSITIVO, ONDE OS ELETRONS ESTAO
UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDOS,
GARANTINDO, ENTAO, O EQUILIBRIO
ELETRICO ENTRE AS CARGAS POSITIVAS E
NEGATIVAS.

)
IMPORTANCIA
DO MODELO

O MODELO ATOMICO DE THOMSON FOI
IMPORTANTE POR INTRODUZIR A IDEIA DE QUE O
ATOMO NAO ERA INDIVISIVEL, MAS CONTINHA
PARTICULAS SUBATOMICAS, COMO O ELETRON.




ATOMO NUCLEAR
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SOBRE |

ERNEST RUTHERFORD PROPOS ESSE MODELO EM 1911,
SEU TRABALHO SOBRE RADIOATIVIDADE O AJUDOU A
CONSTRUIR SEU MODELO E ENTENDER MELHOR A
NATUREZA DO ATOMO. )

ELE GANHOU O PREMIO NOBEL DE QUIMICA EM 1908.

EXPERIMENTO:

N

Fonte de radiagio (Po)

Raio de particulas «

Bloco de chumbo

Folha fina de ouro
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EVIDENCIAE
DESCOBERTAS

EM SEU EXPERIMENTO, ELE OBSERVOU QUE A MAIORIA DAS

PARTICULAS

L
*
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RUTHERFORD DIRECIONOU UM DO FEIXE PASSAVA
FEIXE DE PARTICULAS DE ALTA DIRETAMENTE PELA FOLHA DE OURO, TN H
ENERGIA PARA UMA FOLHA DE  MAS ALGUMAS ERAM DESVIADAS 5 :
OURO FINA. - DRASTICAMENTE. =,
® elétron  ELE CONCLUIU QUE 0S ATOMOS TEM UMA
PARTE CENTRAL CARREGADA POSITIVAMENTE
o ../ CHAMADA NUCLEO, COM PEQUENAS PARTES
/’ CHAMADAS ELETRONS SE MOVENDO AO SEU
nucleo REDOR.
positivo

CARACTERISTICAS
DO MODELO

©
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O ATOMO E O ATOMO APRESENTA NO NUCLEO, QUE E  0OS ELETRONS GIRAM

CONSTITUIDO  UMA REGIAO POSITIVO E ABRIGAOS A0 REDOR DO

DE ESPAGOS PEQUENA, DENSA E  PROTONS, ESTA'  NUCLEO EM UMA

VAZIOS. POSITIVA, CHAMADA  CONCENTRADA REGIAO DENOMINADA
DE NUCLEO. PRATICAMENTE TODA  E|ETROSFERA.

A MASSA DO ATOMO.



ATOMO NUCLEAR
@[ SOBRE }]

O FiSICO NIELS BOHR CRIOU UM NOVO MODELO ATOMICO
CAPAZ DE EXPLICAR A FORMA COMO OS ELETRONS ABSORVEM
E EMITEM ENERGIA.

ESSES FENOMENOS ERAM OBSERVADOS NA ANALISE DOS
ESPECTROS LUMINOSOS PRODUZIDOS POR  DIFERENTES

ELEMENTOS.
ﬁ\}(\{‘ Foton emitido
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DE BOHR:

Energia absorvida
1 / (quantum de energia)

=
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® SOMENTE CERTAS ORBITAS ELETRONICAS SAO PERMITIDAS
PARA O ELETRON, E ESTE NAO EMITE ENERGIA QUANDO AS
PERCORRE (ORBITAS ESTACIONARIAS).

® 0OS ELETRONS GIRAM EM ORBITAS CIRCULARES EM TORNO DO
NUCLEO.

® A ENERGIA DE CADA ELETRON E A SOMA DAS ENERGIAS
CINETICAS (MOVIMENTO) E POTENCIAIS (POSICAO). ESSA
ENERGIA NAO PODE TER UM VALOR QUALQUER, MAS APENAS
VALORES QUE SEJAM MULTIPLOS DE UM QUANTUM.

@ ® QUANDO UM ELETRON GANHA ENERGIA (QUANTUM DE

X 2 ENERGIA), ELE PASSA PARA UMA ORBITA MAIS DISTANTE

=~ DO NUCLEO E, AO RETORNAR, EMITE ESSA ENERGIA NA
CONCLUSOES FORMA DE FOTONS (LUZ).

AS ORBITAS CORRESPONDEM A UM NIVEL BEM DEFINIDO DE ENERGIA DO ELETRON,
NAO PODENDO SE LOCALIZAR A QUAISQUER DISTANCIAS DO NUCLEO; PELO CONTRARIO, APENAS
ALGUMAS ORBITAS SERIAM POSSIVEIS.

A TRANSICAO ELETRONICA DE UMA ORBITA PARA OUTRA SERIA FEITA POR SALTOS
QUANTICOS POIS, AO ABSORVER ENERGIA (QUANTUM), O ELETRON SALTARIA PARA UMA
ORBITA MAIS EXTERNA E, AO LIBERA-LA, PASSARIA PARA OUTRA MAIS INTERNA, EMITINDO
FOTONS.

3) -
> IMPORTANCIA DO

MODELO

O MODELO DE BOHR FOI IMPORTANTE ELE AJUDOU OS CIENTISTAS A
PORQUE INTRODUZIU A IDEIA DE NIVEIS DE ENTENDER MELHOR A ESTRUTURA
ENERGIA QUANTIZADOS, EXPLICANDO POR ATOMICA PERMITINDO CALCULAR AS
QUE OS ELETRONS NAO COLAPSAM NO ENERGIAS DOS ELETRONS E PREVER
NUCLEOECOMO 0S ATOMOS EMITEM LUZ EM ESPECTROS DE EMISSAO, SERVINDO DE
CORES ESPECIFICAS. BASE PARA O DESENVOLVIMENTO DA

MECANICA QUANTICA.



ATOMO NUCLEAR

ELETROSFERA

AS IDEIAS ESTABELECIDAS POR BOHR CONTRIBUIRAM PARA ESTABELECER QUE NO MODERNO
MODELO ATOMICO, OS ELETRONS DEVEM SE DISTRIBUIR NA ELETROSFERA DO ATOMO EM
DETERMINADOS NiVEIS DE ENERGIA (N), SENDO CONHECIDOS ATUALMENTE 7 NIiVEIS DE
ENERGIA (N =1, 2, 3,4, 5, 6, 7) OU, AINDA, 7 CAMADAS ELETRONICAS (K, L, M, N, O, P, Q).

EM CADA CAMADA OU NIVEL DE ENERGIA EXISTE UM NUMERO MAXIMO DE ELETRONS

DETERMINADO EXPERIMENTALMENTE.

A SEGUIR TEMOS OS NIVEIS (CAMADAS)E O NUMERO M,AXIMO DE E,LETRONS PERMITIDOS PARA
OS ATUAIS ELEMENTOS: CAMADA NIVEL DE ENERGIA NUMERO MAXIMO DE

(n)

K 1
L 2
M 3
N 4
0 5
P 6
Q 7

DESCOBERTA DO NEUTRON

ELETRONS
2
8
18
32
32
18
8

EM 1932, O FiSICO INGLES JAMES CHADWICK CONSTATOU QUE ALEM DOS PROTONS QUE
LHES CONFERIAM CARGA POSITIVA, OUTRAS PARTICULAS, DE CARGA ELETRICA NEUTRA E
MASSA APROXIMADAMENTE IGUAL A DO PROTON, EVITAM A REPULSAO DOS PROTONS,

DENOMINADAS DE NEUTRONS.

MODELO ATOMICO CLASSICO

PROTON (P¥)

ELETRON

A MATERIA E CONSTITUIDA POR
PEQUENOS NUCLEOS, ONDE CONCENTRA-SE
A MASSA DO ATOMO, CARREGADOS
POSITIVAMENTE, CONSTITUIDOS DE PROTONS
E NEUTRONS, CERCADOS POR REGIOES
PRATICAMENTE VAZIAS DENOMINADAS DE
ELETROSFERA, ONDE ENCONTRAM-SE OS
ELETRONS, DE CARGA NEGATIVA.

MODELO ATOMICO ATUAL

NUCLEO

OS CIENTISTAS ABANDONARAM A
IDEIA DE QUE O ELETRON DESCREVIA
UMA TRAJETORIA DEFINIDA EM TORNO
DO NUCLEO E PASSARAM A ADMITIR QUE
EXISTEM ZONAS ONDE HA MAIOR
PROBABILIDADE DE ENCONTRAR OS
ELETRONS, DESIGNADAS POR ORBITAIS.



ESTRUTURA ATOMICA
FUNDAMENTAL

NUMERO ATOMICO (2)

O NUMERO ATOMICO REPRESENTA A QUANTIDADE DE PROTONS QUE UM ATOMO POSSUI EM
SEU NUCLEO.

E POSSIVEL DEDUZIR QUE ELE POSSUI O NUMERO DE ELETRONS IGUAL AO NUMERO DE
PROTONS. DESSE MODO, O ATOMO DE FERRO, POR EXEMPLO, TEM NUMERO ATOMICO IGUAL A 26,
OU SEJA, POSSUI 26 PROTONS NO NUCLEO E 26 ELETRONS NA ELETROSFERA.

NUMERO DE MASSA (A)

O NUMERO DE MASSA ESTA RELACIONADO A SOMA ENTRE O NUMERO DE PROTONS (P) E O

NUMERO DE NEUTRONS (N) DE UM ATOMO.
CONSIDERANDO QUE OS ELETRONS APRESENTAM MASSA DESPREZIVEL EM RELACAO A MASSA DO
PROTON E DO NEUTRON, TEM-SE, ENTAO, A SEGUINTE EXPRESSAO.

NUMERO — 3 A — P + N <€ NUMERO
DE MASSA A DE NEUTRONS

NUMERO DE PROTONS

REPRESENTACAO DE UM ATOMO

PARA REPRESENTAR O NUMERO DE MASSA E O NUMERO ATOMICO DE UM ATOMO, UTILIZA-SE A
SEGUINTE NOTACAO:

Mumero de massa Simbolo do

oX
z elemento quimico

Mumero atomico

EXEMPLO:

) Simbolo do
Nimero de massa 12 —— 12 C elemento quimico

Numero atomicoé — 6 carbono
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ISOTOPOS

SAO ATOMOS QUE POSSUEM O MESMO NUMERO
DE PROTONS E DIFERENTES NUMEROS DE
NEUTRONS E DE MASSA.

EXEMPLOS:

, 1H (prétio), 2H (deutério) e $H (tritio).
E MUITO COMUM DOIS OU MAIS

ATOMOS APRESENTAREM O MESMO @
NUMERO ATOMICO E O MESMO
NUMERO DE MASSA.

SAO ATOMOS QUE APRESENTAM O MESMO
NUMERO DE NEUTRONS E DIFERENTES
NUMEROS DE MASSA E DE PROTONS.

SEMELHANQA ____J ExeMpLOs:

ATOMICA —
\

, , 1QF
® ATOMO DE FLUOR: 9

(NUMERO ATOMICO 9, NUMERO DE MASSA 19 E
NUMERO DE NEUTRONS 10).

e ATOMO DE NEONIO: %87\19

(NUMERO ATOMICO 10, NUMERO DE MASSA 20 E
NUMERO DE NEUTRONS 10).
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ISOELETRONICOS <—/ ISOBAROS

. ’ SAO ATOMOS QUE APRESENTAM O MESMO
SAO ENTIDADES QUIMICAS QUE . .
POSSUEM O MESMO NUMERO DE NUMERO DE MASSA E DIFERENTES NUMEROS

ELETRONS. DE NEUTRONS E DE PROTONS.
EEMPLOS: EXEMPLOS:
13A13* (13 prétons e 10 elétrons). carbono: 12C (Z=6; A=12).

g0% (8 prétons e 10 elétrons). nitrogénio: 1$N (Z=T7;A=12).



